Sicherheitsmassnahmen fiir die Hochdrucktechnik -
Safety precautions for high-pressure technology

Hohe Drlicke sind beherrschbar wie jede andere Technik
und wir méchten Sie ermuntern, sich der durch die hohen
Driicke gebotenen Méglichkeiten in Forschung und Pro-
duktion zu bedienen. Sie sollten aber auch immer wieder lhre
Vorkehrungen betreffend Betriebssicherheit tberprifen.

Jeder Benltzer von Hochdruckgeraten muss sich bewusst
sein, dass Hochdruck auch gespeicherte Energie bedeutet.
Sie ist eine Funktion von Druck, Temperatur, Volumen und
Kompressibilitat des verdichteten Mediums. Neben Gasen
kénnen auch Hochdruckflissigkeiten eine beachtliche
Kompressibilitat erreichen wie z.B. Wasser mit 12% bei 4000
bar. Das industrielle Wasserstrahlschneiden demonstriert ein-
drlcklich die Zerstérungswirkung eines Hochdruckwasser-
strahls. Diese Gefahren mlssen Sie aber nicht abschrecken,
sofern die entsprechenden Sicherheitsmassnahmen getroffen
und die fUr den spezifischen Anwendungsfall geeigneten
Werkstoffe gewahlt wurden.

Mit den aus Edelstahl gebauten Apparaten und Verbindungs-
elementen des SITEC-Hochdruckprogramms lasst sich

der grosste Teil der auftretenden Hochdruckproblemstellun-
gen I6sen. Sie sollten, wenn immer moglich, eingesetzt
werden, da sie sich schon in vielen &hnlichen Anwendungen
bewahrt haben. Samtliche drucktragenden Teile des
SITEC-Programms werden von der Schmelze bis zur Werks-
prifung mit Werksattesten verfolgt, was durch die auf den
Teilen eingeprégte Chargennummer (Heat-Nr.) jederzeit
ersichtlich ist.

Folgende speziellen Betriebsbedingungen
sind besonders zu beachten

e Hohe Temperaturen: Einsatz von Nickel- und Kobalt-
legierungen. Festigkeitsberechnung mittels Zeitdehngrenze
und Zeitstandfestigkeit. Erhdhte Korrosionsgefahr.

e Tiefe Temperaturen: Sprédbruchgefahr. Erhéhung der
Kerbschlagzéhigkeit durch erhéhten Nickelgehalt.

e Korrosion: Lochfrass, Spannungsrisskorrosion, galvanische
Korrosion, Oxidation.

e Wasserstoffversprodung: Abhangig vom Hz-Partialdruck
und der Betriebstemperatur. Austenitische, rostfreie Stéhle
sind geeignet. Eventuell Anwendung von Bosch-Léchern.

e Sauerstoff: Absolute Sauberkeit aller mediumberihrten
Teile.

e Pulsierende Driicke: Sie reduzieren die Werkstofffestig-
keit kontinuierlich. Nach 108 bis 107 Zyklen betragt die
Zugfestigkeit noch etwa 25 bis 30%! Mit Autofrettage oder
geschrumpften Zylindern kann die Belastung fiir unendliche
Lebensdauer um 80 bis 150% erhdht werden.

If the proper safety precautions are installed and sound
working practices are adhered to, then using high-pressure
equipment is very safe. We would therefore like to encour-
age you to work in this exciting and very rewarding field. The
dangers of high pressure should always be borne in mind,
and therefore it is essential to maintain the highest safety
precautions at all times.

Every user of high-pressure equipment has to be aware
that high pressure also means potential energy. The energy
depends on pressure, temperature, volume and the com-
pressibility of the fluid. Gases are very compressible and
therefore contain a lot of energy when compressed, but li-
quids are also compressible, for example water is com-
pressed by 12% at 4,000 bar. The power of a high-pressure
liquid can be demonstrated by the industrial high-pressure
water jet cutting. However the potential dangers of high-
pressure technology can be kept under control if the neces-
sary precautions have been taken and a suitable material of
construction is chosen for each specific application.

Most high-pressure units can be built with SITEC com-
ponents. These stainless steel components should be used
whenever possible because of their proven reliability in
many situations over a long period of time. The pressure-
containing components are monitored at all stages of their
manufacture. Details of the tests may be known by use

of the Heat-Number which is stamped on each body part.

Please note the following special working conditions

e High temperatures: Use of nickel- and cobalt-base
superalloys. Strength calculations based on creep and
rupture strength. Increased danger of corrosion.

e Low temperatures: Danger of brittle fracture. Improve-
ment of the notched-bar impact strength by increased
nickel content.

e Corrosion: Pitting, stress corrosion cracking, galvanic
corrosion, oxidation.

e Hydrogen embrittlement: Depends on Hz partial pressure
and the working temperature. Austenitic stainless steels
are best suited for this application.

e Oxygen service: Absolute cleanliness mandatory for all
wetted parts.

e Cycling pressures: Continuosly reduce the material
strength. After 10° to 107 cycles the tensile strength is only
25 to 30%! By autofrettage or with shrunk cylinders the
strength for infinite life expectancy may be increased by 80
to 150%.






