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Sizing of high-pressure tubing systems

With the selection of the required valve orifice based on the coefficient of flow (Kv), generally the inside diameter
(ID) of the high-pressure tubing is defined. Nevertheless, we recommend checking it as well.
The following maximum flow velocities (v) must not be exceeded:

for liquids: 7 m/sec.
for gases: 25 m/sec.

For return lines in the partially expanded state of the fluid, the following limits apply:
for liquids: 1.5 m/sec.

for gases: 6 m/sec.

To calculate the allowable flow (Q) in m3/h, the flow velocity of the fluid (v) in m/sec and the minimum inside
diameter of the high-pressure tubing (ID) in mm the following formulas apply:

2
Flow in m3/h: Q = ID=xv x 2.8
1,000
- _ Q x 1,000
Flow velocity in m/sec: V=
D= x 2.8

- - . . _[Q x 1,000
Minimum inside diameter (ID) in mm: 0= |—W——
vV x 2.8

Example for the sizing of a tubing system

Flow (Q) = 0.4 m3/h Flow velocity (v) = 7 m/sec.

D = /% = 4.52mm = SITEC - Catalogue bulletin 730.01
x 2.

The minimum inside diameter (ID) must be 4.52 mm.

Therefore, we may choose the tubings:

e 3/8"x52mmID (730.2220) for pressures up to 2,400 bar or
e 9/16" x 4.8 mm ID (730.2120) for pressures up to 4,000 bar

Alternatively, any other tubing with ID > 4.52 mm.

Density of some liquids in kg/dm3;
Acetone: 0.792 - Alcohol: 0.792 - Gasoline: 0.751 - Kerosene: 0.815 - Water: 1.0
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Dimensionierung von Hochdruck-Rohrleitungen

Mit der Wahl der geeigneten Nennweite des Ventils auf Grund des Durchflusskoeffizienten (Kv) ist meistens auch
die Nennweite (ID) der Rohre gegeben. Trotzdem ist es empfehlenswert, diese zu kontrollieren.
Folgende maximalen Stromungsgeschwindigkeiten (v) sollten nicht Gberschritten werden:

Fur Flissigkeiten: 7 m/sec
Fur Gase: 25 m/sec

Fir Rucklaufleitungen im teilentspannten Zustand des Mediums gelten die folgenden Grenzwerte:
Fur Flissigkeiten: 1.5 m/sec

Fir Gase: 6 m/sec.

Fir die Berechnung der zulassigen Durchflussmenge (Q) in m3/h, der Stromungsgeschwindigkeit (v) des Mediums
in m/sec sowie der minimalen Nennweite (ID) der Hochdruck-Rohrleitung in mm gelten die Gleichungen:

2
Durchflussmenge in m¥h: Q = M
1000
o Q x 1000
Strémungsgeschwindigkeit in m/sec: i
ID- x 2.8

Minimale Nennweite (ID) in mm: D = Q x 1000
v x 2.8

Beispiel zur Auslegung eines Rohrleitungs-Systems:

Durchflussmenge (Q) = 0.4 m3/h Stromungsgeschwindigkeit (v) = 7 m/sec

D = /% = 4.52 mm = SITEC Katalogblatt 730.01
X .

Die minimale Nennweite (ID) muss demnach 4.52 mm betragen.

Bis 2400 bar wahlen wir das Hochdruckrohr 3/8" x 5.2 mm ID (730.2220).
Bis 4000 bar wahlen wir das Hochdruckrohr 9/16" x 4.8 mm ID (730.2120).

Alternativ jedes andere Hochdruckrohr mit ID > 4.52 mm.

Dichte von einigen Flissigkeiten in kg/dm?3:
Azeton: 0.792 - Alkohol: 0.792 - Benzin: 0.751 - Petroleum: 0.815 - Wasser: 1.0
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